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1ο Διαγώνισμα  (Μιγαδικοί αριθμοί ) 

                                                               Διάρκεια: 3 ώρες 

ΘΕΜΑ 1ο 

Έζηω  ,z w  δπν κηγαδηθνί αξηζκνί κε  (1 3 )w i z   . Αλ ν 

γεωκεηξηθόο ηόπνο ηωλ εηθόλωλ ηνπ w  είλαη ε εκηεπζεία  

3 0y x x    ηόηε: 

α) Βξείηε ην ζύλνιν ηωλ εηθόλωλ ηνπ z   ζην κηγαδηθό επίπεδν. 

                                                                                                 Μονάδες  10  

β) Απνδείμηε όηη ην ηξίγωλν ΟΑΒ κε Ο(0,0)  ,  ( )w    θαη  ( )z   

     είλαη νξζνγώλην γηα θάζε ζέζε ηωλ εηθόλωλ ηωλ z w .   

                                                                                                Μονάδες  15 

ΛΥΣΗ 

α) Αθνύ νη εηθόλεο ηνπ  w βξίζθνληαη πάλω ζηελ εκηεπζεία            

3 , 0y x x    ν  W  ζα  έρεη  κνξθή   

   3 , 0w x yi x xi x       .  Άξα        
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   Άξα νη εηθόλεο ηνπ Ε είλαη ηα ζεκεία  
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   Άξα νη εηθόλεο ηνπ Ε βξίζθνληαη ζηελ εκηεπζεία 
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β) Οη εηθόλεο ηνπ W  είλαη ηα ζεκεία   , 3 , 0x x x  .Άξα         

 
22 2 2 2 23 3 4x x x x x       

   

22
2 2 2 21 3 1 3

2 2 4 4
x x x x x

  
             

 

   

22
2 2 2 21 3 9 3

3 3
2 2 4 4

x x x x x x x
  

              
 

Αθνύ  
2 2 22 2 24 3x x x          , από αληίζηξνθν     

ππζαγνξείνπ ζεωξήκαηνο ην ηξίγωλν ΟΑΒ είλαη νξζνγώλην κε 90  . 

 

 

ΘΕΜΑ 2ο 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f  κε ηύπν   
1

( )f z z z
z

 
  

         
0z   

α) Απνδείμηε όηη    ( )f z f z  

                                                                                                  Μονάδες  4 

β) Να δείμεηε όηη ηζρύεη :   

                        
1 1

0f z z f
z z

 
  

 
, γηα θάζε  0z   

                                                                                                  Μονάδες  9  

γ) Απνδείμηε ηελ ηζνδπλακία: 

     Ζ ζρέζε    0f z z    ηζρύεη αλ θαη κόλν αλ νη εηθόλεο ηωλ  

     κηγαδηθώλ  0z   , βξίζθνληαη πάλω ζηνλ θύθιν κε εμίζωζε 

     
2 2: 1C x y  . 

                                                                                                 Μονάδες  12 

ΛΥΣΗ 

α) Δίλαη 
1

( )f z z z
z

 
  

 
 .Άξα   

1
f z z z
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 
 

    Άξα    ( )f z f z . 
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β) 
1 1 1 1 1 1 1 1
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z z z zz z z z
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γ)   2 21
0 0 1 0 1f zz zz zz zzzz z z
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4 2 2 2 21 1 1 1z z x y x y          . 

 

 
  

ΘΕΜΑ 3ο  

Γίλνληαη νη κηγαδηθνί αξηζκνί  1 2 3, ,z z z  κε  1 2Im( ) 3z i z   ,  

  2 3 25z z z   

Αλ  Α , Β , Γ , είλαη νη εηθόλεο ηωλ  1 2 3, ,z z z  αληίζηνηρα  , ζην κηγαδηθό 

επίπεδν , ηόηε: 

α) Να βξείηε ηνπο κηγαδηθνύο αξηζκνύο  1 2 3, ,z z z . 

                                                                                                 Μονάδες  12    

β) Να βξείηε  ην εκβαδόλ ηνπ ηξηγώλνπ ΑΒΓ. 

                                                                                                 Μονάδες  13 

ΛΥΣΗ 

  α) Αθνύ 1 3z i     ν  1z  ζα είλαη θαληαζηηθόο αξηζκόο θαη αλ  z i  

    ηόηε 
23 3 3 3ii i             . Άξα  1 3z i  

    Αθνύ   2 3 2Im 3z z z    θαη δεδνκέλεο ηεο ζπκκεηξίαο 

    ηωλ εηθόλωλ ηωλ ζπδπγώλ ωο πξνο 

    ηνλ άμνλα ρ΄ρ , έρνπκε ηηο ζέζεηο                 3   1( )z         3( )z   

     ηωλ Α , Β , Γ ζην δηπιαλό ζρήκα. 

     Από ην νξζνγώλην ηξίγωλν ΟΒΓ                                            Γ 

     θαη ην ππζαγόξεην ζεώξεκα ζα                   0                         4 

     έρνπκε:                                                                    5 

                                                                       -3                           2( )z     

           
222 2 2

2 2Imz z         

     2 25 3 25 9 16.    Άξα  (ΟΓ)= 4  θαη   
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        2 3Re Re 4z z    . Άξα  
1 2 33 , 4 3 , 4 3z i z i z i      . 

β) Τν ηξίγωλν  ΑΒΓ είλαη νξζνγώλην κε 90  . Άξα ζα ηζρύεη 

          
1 1

4 6 12 . .
2 2

           

   

ΘΕΜΑ 4ο  

Αλ  1 2,z z   είλαη νη ξίδεο ηεο εμίζωζεο  
2 3 6 0z z    . 

α) Να βξείηε ηελ απόζηαζε ηωλ εηθόλωλ ηωλ 1 2,z z  . 

                                                                                                 Μονάδες  10 

β) Να ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο παξάζηαζεο 

                      

2
2 2 2 2

1 2 1 2z z z z          

                                                                                                 Μονάδες  15 

ΛΥΣΗ 

α) Αθνύ  2( 3) 4 6 15 0         ε εμίζωζε ζα έρεη δπν ζπδπγείο 

     κηγαδηθέο ξίδεο   
1,2

3 15

2

i
z


   . Ζ απόζηαζε ηωλ εηθόλωλ ηνπο είλαη: 

     1 2

3 15 3 15 3 15 3 15
15

2 2 2

i i i i
z z i

    
        

15 1 15 15i     .  

β) Ηζρύνπλ νη ηύπνη ηνπ  Vieta: 1 2 1 2

6
3 6

1
z z z z

 


 
              

     Άξα    
22 2 2

1 2 1 2 1 22 3 2 6 3z z z z z z          . Δπίζεο 

       2 2

1 2 1 2 1 2 3 15z z z z z z i        . Άξα ζα είλαη 

     
2 22

3 3 15 3 9 15 3 9 15 138               
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