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2ο Διαγώνισμα  

 (Ολοκληρωτικός Λογισμός ) 

                                                         

Γιάρκεια: 2
𝟏

𝟐
 ώρες 

 

 

ΘΔΜΑ  1ο 
Δίνεηαι η ζςνεσήρ ζςνάπηηζη f ζηο  ℝ , παπαγωγίζιμη ζηο 0 με ( ) 0f x   

για κάθε 0x   και  (0) 0f   και  (0) 0f   .Δίνεηαι επίζηρ και η ζςνάπηηζη 

g  , για ηην οποία ιζσύει:  
0

( ) ( )
x

g x t f x t dt     

α) Να αποδείξεηε όηι η  gC  εθάπηεηαι ζηο άξονα σ΄σ . 

                                                                                                Μονάδες  6 

β) Να αποδείξεηε όηι  ( ) ( )g x f x    για κάθε  𝑥 ∈ ℝ . 

                                                                                                Μονάδες  4 

γ) Αποδείξηε όηι ςπάπσει  (0,1)   ηέηοιο ώζηε να ιζσύει: 

                    
1

0
( ) ( )f f t dt      

                                                                                                Μονάδες  7 

δ) Να αποδείξεηε όηι:     
0

( )
lim 0

( )x

g x

f x
                                  Μονάδες  8 

  

 

ΘΔΜΑ  2ο 
Α) Να βπείηε ηη ζςνεσή ζςνάπηηζη 𝑓: (0, +∞) → ℝ    για ηην οποία 

ιζσύει 

            
2

1

1
( ) ln 2003 ( )

2

x

x f x x f t dt      για κάθε  (0, )x  . 

                                                                                                Μονάδες  15 

Β) Να βπείηε ηο εμβαδόν ηος σωπίος πος πεπικλείεηαι από ηην  γπαθική 

     παπάζηαζη ηηρ ζςνάπηηζηρ  f  ηος επωηήμαηορ (Α) , ηος άξονα  σ΄σ  

      και ηην εςθεία  1x  .                                                    Μονάδες  10 
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ΘΔΜΑ  3ο 
Δίνεηαι η ζςνεσήρ ζςνάπηηζη  𝑓 𝜎𝜏𝜊 ℝ για ηην οποία ιζσύει 

( ) 0f x     για κάθε  𝑥 ∈ ℝ και η ζςνάπηηζη  g  , ηέηοια ώζηε 

 ( ) ( ) ( )
x

g x x f t dt


    . Αν η εθαπηομένη ηηρ gC  ζηο ζημείο  

 , ( )g   είναι η εςθεία με εξίζωζη    2004 2003 0x y    

α) Να βπείηε ηο εμβαδόν ηος σωπίος πος πεπικλείεηαι από ηην 
fC  ηον 

    άξονα  σ΄σ και ηιρ εςθείερ  x x    . 

                                                                                                Μονάδες  12 

β) Να βπείηε ηο ζημείο   , ( )g  . 

                                                                                                Μονάδες  5 

γ) Αποδείξηε όηι ςπάπσει  ( , )    ηέηοιο ώζηε να ιζσύει 

                         ( ) ( ) ( )f t dt f



                                       Μονάδες   8 

  

 

 

ΘΔΜΑ  4ο  
Δίνεηαι η ζςνεσήρ ζςνάπηηζη  𝑓 𝜎𝜏𝜊 ℝ, για ηην οποία ιζσύοςν οι ζσέζειρ:            

( ) 2f x   για κάθε  𝑥 ∈ ℝ   και   

         

  𝑡 − 1 𝑓 𝑡 𝑑𝑡 ≤  𝑓 𝑡 𝑑𝑡
1

𝑥

+ 𝑥2 − 1
𝜒

1

, 𝑥 ∈ ℝ 

 

α) Να βπείηε  ηο  (1)f . 

                                                                                                Μονάδες  10 

β) Να βπείηε ηο εμβαδόν ηηρ πεπιοσήρ πος πεπικλείεηαι από ηη γπαθική 

    παπάζηαζη ηηρ ζςνάπηηζη  ( ) ( )g x x f x  , ηιρ εςθείερ με εξιζώζειρ 

    1 (1)x x f    και ηον άξονα σ΄σ .                         Μονάδες  15 
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