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Μαθηματικά Θετικής & Τεχνολογικής 

 Κατεύθυνσης  Γ΄ Λυκείου 

Τρίτη 24 Μαΐου 2008 

 

Θέμα 1ο 

 

Α1.  Θεωρία  σελ. 235 σχ. βιβλίου  

Α2.  Θεωρία  σελ. 191  σχ. βιβλίου  

B.         α.  Σωστό 

β.   Σωστό 

γ.   Λάθος 

δ.   Λάθος 

ε.   Σωστό 

 

Θέμα 2ο 

α) Είναι ( ) 6221622
22 =⋅+⇔=⋅+ zzi  

269 =⇔=⋅⇔ zz . 

Άρα ο γεωμετρικός τόπος του  z  είναι κύκλος με κέντρο Κ(0 , 0) και ακτίνα ρ = 2 

β) Έστω w=x+yi τότε  θα έχω ( ) ( )iwiw 331 −−=−−  

( ) ( )iyixiyix 331 −−+=−−+⇔  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2222 33113311 ++−=++−⇔++−=++−⇔ yxyxiyxiyx  

96961212 2222 ++++−=++++−⇔ yyxxyyxx  

44164 −=⇔=−⇔ xyyx  Άρα ο ζητούμενος γ.τ. είναι η ευθεία ε:y=x-4 
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γ)  

  Είναι ( ) 22
2
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δ)  

( ) 222,Odwz
min

−=ρ−ε=−   
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ΘΕΜΑ 3ο 

α) Για να είναι η συνάρτηση f συνεχής θα πρέπει 0)0()(lim
0

==
→

fxf
x

 

Είναι: ( ) ( ) ( ) 0lim
1

1

lim
1

lnlim
1

lnlimlnlim)(lim
0
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=−=

−
=
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
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



===
→→→









∞+
∞−

→→→
x

x

x

΄
x

΄x

x

xxxxf
xxxxxx

 

Άρα η f συνεχής στο x0=0 

 

β)  

Για x>0, f΄(x)=(xlnx)΄=lnx+1 

f΄(x)=0 1ln01ln −=⇔=+⇔ xx  

 
e

xex 11 =⇔=⇔ −  

e
xxxf́ 101ln0)( >⇔>+⇔>  

e
xxxf́ 1001ln0)( <<⇔<+⇔<  

         

H f συνεχής στο [ )+∞,0  

f γνησίως αύξουσα στο 




 +∞,1
e

 

f γνησίως φθίνουσα στο 





e
1,0  

H f παρουσιάζει ολικό ελάχιστο στο x1 = 
e
1  το  

f
e

e
eeee

1)ln1(ln11ln11
−=−⋅=⋅=






  

Στο x2=0 η f παρουσιάζει τοπικό μέγιστο το f(0)=0 
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Σύνολο τιμών της f:  

[ )( ) 












 +∞∪












=+∞ ,11,0,0

e
f

e
ff  

( ) )(lim,1[0,1 xf
e

ff
e

f
x +∞→

∪













=  






 +∞−∪



−= ,10,1

ee
 

(αφού ))ln(lim)(lim +∞==
+∞→+∞→

xxxf
xx

 

Άρα: [ )( ) 




 ∞+−=+∞ .1,0

e
f  

γ) 
( )

x
ax

x
a

exex lnln
0

=⇔=
>

 

e
x
ax lnln =⇔  

Raaxfaxx ∈=⇔=⇔ ,)(ln  (1) 

Άρα: Από το σύνολο τιμών της f έχουμε: 

 Αν ,1
e

a −< είναι αδύνατη η (1) 

 Αν ,1
e

a −=  η (1) έχει ακριβώς μία ρίζα 

 Aν 01
<<− a

e
 η (1) έχει δυο ακριβώς ρίζες 

 Αν α 0≥  η (1) έχει μία ακριβώς ρίζα 
 

δ) Για κάθε 0x >  αφού η f είναι παραγωγίσιμη στο ( )+∞,0  εφαρμόζεται το Θ.Μ.Τ στο διάστημα 
[ ]1x,x + , επομένως υπάρχει ( )1x,x +∈ξ , ώστε ( ) ( ) ( )xf1xff −+=ξ′  

 αλλά ( ) 0
x
1xf >=′′ , επομένως f ′  γνησίως αύξουσα στο ( )+∞,0  οπότε:  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1xfxf1xf1xff1x +′<−+⇒+′<ξ′⇒+<ξ . 
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Θέμα 4ο 

 

α) Ονομάζουμε ( )dttfk
2 

0 ∫= , τότε ( ) ( ) 45kx3x10xf 3 −+=  

 Άρα ( ) ( )[ ] [ ] ⇔=−



 +=⇔−+= ∫∫ kx45x

2
3x

2
5kkdx45kx3x10dxxf 2 

0 

2 

0 

242 

0 

32 

0 
 

 2kk90k46 =⇔=−⇔ . 

 Άρα ( ) 45x6x20xf 3 −+= . 

 

β) Έχουμε ( ) ( )
h

hxgxglim
0h

−′−′
→

 θέτω uh =− , τότε  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xg
u

xguxg
u

uxgxg
h

hxgxg
uuh

′′=
′−+′

=
−

+′−′
=

−′−′
→→→ 000

limlimlim . 

 

γ)  

           i. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xg
h2

hxghxglim
0
0

h
hxgxg2hxglim

)(ό

0h

H'd

20h
′′=

−′−+′
=






=

−+−+ βαπ

→→
. 

Άρα ( ) ( ) ( )( ) ( )′+=′′⇔+=′′ 24 x3x5xg45xfxg , για κάθε ∈x IR επομένως υπάρχει σταθερά 

∈c IR  ώστε  ( ) cx3x5xg 24 ++=′  και επειδή ( ) 10g =′ , τότε 1c = , δηλαδή 

( ) 1x3x5xg 24 ++=′  οπότε ( ) ( )′++=′ xxxxg 35 , για κάθε ∈x IR  επομένως υπάρχει σταθερά 

∈c IR  ώστε  ( ) cxxxxg 35 +++=  και επειδή ( ) 10g = , τότε 1c = , δηλαδή 

( ) 1xxxxg 35 +++= . 

 

ii. ( ) 01x3x5xg 24 >++=′ , για κάθε ∈x IR  άρα η g είναι γνησίως αύξουσα  

    στο IR  επομένως και 1 – 1. 

 


