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ΘΕΜΑ 2ο 
 
α. Η f συνεχής στο (-∞, 3) και (3, +∞) ως πολυωνυµική και πηλίκο συνεχών 

συναρτήσεων αντίστοιχα. 
 Η f είναι συνεχής και στο 3 αν και µόνο αν: 
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Η εξίσωση της εφαπτοµένης της f στο σηµείο Α(4,  f(4)) είναι: 

ε: y - (1 - e) = - ( x – 4 ) ⇔ y  = - x + 5 – e 
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γ .  Για x∈[1, 2] είναι 2x
9

1
 f(x) −=  

∆ηλαδή f(x) ≤ 0,  x∈[1, 2].  Επίσης f συνεχής στο [1, 2] οπότε το ζητούµενο 
εµβαδό είναι: 
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ΘΕΜΑ 3ο 
 
Έχουµε:  f3(x) + β f2(x) + γ f(x) = x3 – 2x2 + 6x –1  (1) 

  β
2 < 3γ 

Τα 2 µέλη της (1) είναι παραγωγίσιµες συναρτήσεις οπότε από την (1) έχουµε: 

3 f2(x)‧f΄(x) + 2β f(x) ‧f΄(x) + γ f΄(x) = 3x2 – 4x + 6  ή 

(3 f2(x) + 2β f(x) + γ)‧f΄(x) = 3x2 – 4x + 6,    x∈ℝ    (2), 

Είναι: 3x2 – 4x + 6  > 0,    x∈ℝ     

Αφού η διακρίνουσα του ∆ είναι: ∆ = -56 < 0 και  

3 f2(x) + 2β f(x) + γ > 0,    x∈ℝ     

αφού η διακρίνουσα του τριωνύµου ως προς f(x) είναι: ∆1 = 4β2-12γ = 4(β2-3γ) < 0 
 

α. Από τη (2) έχουµε f΄(x) ≠ 0 για κάθε x∈ℝ. Άρα η f δεν έχει ακρότατα. 
 

β. Από τη (2) έχουµε f΄(x) > 0 για κάθε x∈ℝ. Άρα η f είναι γνησίως αύξουσα στο ℝ. 
 
γ. Η f είναι γνησίως αύξουσα στο (0, 1), άρα η  f(x) έχει το πολύ µια ρίζα στο (0, 1)    

(3) 
 Από την (1) για x = 0 έχουµε:  

f3(0) + β f2(0) + γ f(0) = -1 ⇔ 
f(0)(f3(0) + β f2(0) + γ f(0)) = -1 

Για το τριώνυµο f2(x) + β f(x) + γ ως προς f(x) έχουµε διακρίνουσα β2- 4γ < 0  

(διότι 0 ≤ β2
< 3γ και άρα β2- 4γ < - γ < 0 ).  

Άρα

 για κάθε x∈ℝ f2(x) + βf(x) + γ
 

> 0 

f2(0) + βf(0) + γ > 0 

Οπότε: f(0) < 0. Επίσης από (1) για x = 1 έχουµε: 

f3(1) + β f2(1) + γ f(1) = 4 ⇔ f(1)(f2(1) + β f(1) + γ) = 4  

και επειδή f2(1) + β f(1) + γ > 0 προκύπτει f(1) > 0 
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Η f είναι συνεχής στο [0, 1] και f(0)f(1) < 0 
Από το Θ. Bolzano συµπεραίνουµε ότι η f(x) έχει τουλάχιστον µια ρίζα στο (0,1)    
(4) 
Από (3) και (4) προκύπτει πως η f(x) έχει ακριβώς µια ρίζα στο (0,1)     

ΘΕΜΑ 4ο
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