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ΘΕΜΑ 2
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β. ( ) 3nx2
x
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Η f είναι κοίλη στο  (0, 2
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Αφού η f είναι συνεχής και γνησίως αύξουσα στο [ 2
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ΘΕΜΑ 3  

α.  Η g  συνεχής στο 
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ΘΕΜΑ 4  

α. 0)1x(
z

1
z3dt)t(fz)x(g

3x

1

≥−+−= ∫  

Επειδή η  f είναι συνεχής τότε και )t(fz  συνεχής 

Άρα  τη dt)t(fz

3x

1
∫  είναι παραγωγίσιµη συνάρτηση 

Επίσης το )1x(
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1
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1
z3dt)t(fz)x(g

3x

1
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β. Αφού 0)( ≥xg  για κάθε Rx∈  και g(1)=0, η δοσµένη ανισότητα γράφεται:

)1()( gxg ≥  για κάθε Rx∈ .

Έτσι όµως η g στο x0=1 παρουσιάζει ελάχιστο και επειδή είναι παραγωγίσιµη
σε αυτό συνεπάγεται απο θ. Fermat ότι g’(1)=0.

Όµως g’(1)=
z

zfz
1

3)1(3 +⋅−⋅⋅  και επειδή f(1)=1 βρίσκουµε ότι

g’(1)=
z

zz

1
33 +⋅−⋅ .

Αφού g’(1)=0, έπεται 
z

zz

1
+= .
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z

zz

1
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δ. Είναι

iiaz ⋅+−=⋅+= αββαβ 2)( 2222
 οπότε 

222 )Re( β−= az  και λόγω του

ερωτήµατος γ έχουµε:

.
2

1
)()(

2

122
−=+⋅−−=− βαβαβ ήa

Επειδή α>β προκύπτει ότι

0<+ βα , οπότε 0<−< αβ .

Έτσι για την συνάρτηση f η οποία είναι συνεχής στο R άρα και στο [2,3] είναι:

f(2)=α>0 και f(3)=β<0, οπότε f(2)·f(3) <0.

Συνεπώς, εφαρµόζοντας το θεώρηµα Bolzano για την f στο διάστηµα [2,3],

),(
0

βax ∈  τέτοιο ώστε 0)(
0
=xf .συµπεραίνουµε ότι υπάρχει 
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